Aufgabe 5. (2 Punkte fiir n = 2, 4 Punkte fiir n € N, ) Sei u € C?(R") harmonisch, d.h. es gelte
Au = 0. Definiere k(x) := m%u (#) fur x € R"\ {0}. Zeige, dass k inR" \ {0} harmonisch ist.

Lisung.
w(x) =[x (x]x]2),
wi(x) = (2= n)|x| " xiu + | x> " ug ((Sf.‘lxr2 - 2xk|x|_4xi)
= (2 = n)|x| " xiu + |x) 7w = 2] 2wk,

wij(x) = (—n)(2 — )| ™22 + (2 — ) |x| "6 + (2 — m)|x| Mg (5§|x|-2 - 2xk|x|'4x]-)
- n|x|_”_2x]-ui + |x| T ugk (6;‘|x|_2 - 2xk|x|_4xj) +2(n + 2)|x|_”_4ukxkxixj
— 2% 2upx* (6;|x|_2 - 2xl|x|_4xj) xi = 2|x| 7 2uy (6;.‘xi + xkéij) ,

Aw = 0+ (2 = n)|x] 7 2uex® = 202 = n)|x| 7" 2ugex® = n)x) 7 2uak + x| 72 AU

- 2|x|_”_4uijxixj +2(n + 2)|x| 7" 2ugak — 2|x|_”_4uijxixj + 4|x|_”_4uijxixf

—2lx|7" 2 = 2| P x”
=0,

da2-n—-4+2n—-n+2n+4-2-2n = 0 als Vorfaktor verschwindet. O



