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Aufgabe 7.1 (4 Punkte)

Formuliere und beweise eine elliptische Entsprechung der inneren a priori Abschätzungen für
Lösungen der Wärmeleitungsgleichung (Theorem 3.4).

Hinweis: Es darf auch die allgemeinere Version mit !D = 0 8 9D8 9 + 1 8D8 + 3D betrachtet werden

Aufgabe 7.2 (4 Punkte)

Seien 5 ∈ �∞(R=) und D ∈ �2,
 mit 
 ∈ (0, 1) eine Lösung von
4DΔD = 5 in R= .

Zeige, dass D ∈ �∞(R=).

Aufgabe 7.3 (Nichtkompakte Stabilität - Fortsetzung) (8 Punkte)

Sei D ∈ �∞(R= × (0,∞)) ∩ �0(R= × [0,∞)) ∩ !∞(R= × [0,∞)) eine Lösung der Wärmeleitungs-
gleichung mit im Unendlichen abfallenden Anfangswerten D0 ∈ �0(R=),{

¤D = ΔD in R= × (0,∞) ,
D(·, 0) = D0 in R= ,

lim
A→∞

sup
R=\�A (0)

|D0 | = 0 .

(iii) Seien � > 0 und ? = 1 oder ? > 2. Betrachte

��(C) =
∫
R=
(D(·, C) − �)?+

und zeige, dass 3
3C
��(C) 6 0 gilt.

Hinweis: Betrachte die Fälle ? = 1 und ? > 2 separat. Nutze den Satz von Sard (DG
III), um die partielle Integration klassich zu rechtfertigen. Argumentiere alternativ in
Sobolevräumen.

(iv) Zeige, dass es ein C0 > 0 gibt, so dass es keinen Punkt G0 ∈ R= mit D(G0 , C) > 3� für C > C0
geben kann.

Hinweis: Nutze (ii) und Abschätzungen aus Kapitel 3.


