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Aufgabe 4.1 (8 Punkte)

Fiir 1 < i,j < n seien a'/ (symmetrisch), b’ und f glatte Funktionen auf R" X [0, T], die mitsamt
ihren Ableitungen beschriankt sind. Es gelte fiir ein 6 > 0

all(x,t) & & =20 || fiir alle (x,t) € R" x [0, T] und alle & € R".
Seiu € C*(R" x [0, T]) eine beschrankte Losung der parabolischen Gleichung
u— (aij Ujj + bi ul-) = f

Zeige, dass es eine Konstante C > 0 gibt, die nur von ||u||r~, [|a/||c2, 0, |b']|c1, I fllcr, T und n
abhéngt, so dass

C

|Dul?(xo, to) < —
to

fiir alle (xo, to) € R" x (0, T] gilt.
Hinweis: Wahle w = t ¢2(x) a*ugu; + Au? +e*T= fiir A, u > 1 und eine Abschneidefunktion ¢

und betrachte Lw := @ — (a w;j + b w;).

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)

SeiT > 0.Seiu:R"x[0,T] » R _eine glatte Funktion, so dass u, Du, D?u, D?u, 1 und i
gleichméflig beschrankt sind. Seien 2" gleichmaéfig elliptisch und beschrankt und b’ beschréankt.
Weiter erfiille u die Differentialungleichung

i(x, t) —al(x,t) uij(x, t) + bi(x,t) ui(x,t) <0
fir alle (x,t) e R" x [0, T].

Zeige, dass
sup u = supu(-,0)
R"x[0,T] R"
gilt.
Anleitung:

Betrachte w := u — ¢t und eine Folge (x, tx) mit
w(xg, ty) > sup w.
R7x[0,T]

Nehme dabei

sup w >supw(-,0)
R7x[0,T] R

an. Erzeuge dann einen Widerspruch, nachdem du |Dw(xy, tx)| < Ok, D?w(xy, tx) < 6 I, und
w(xk, tr) > —0x zeigst, wobei 6 — 0 gilt.



Aufgabe 4.3 (2 Punkte)

SeiT > 0,I:=(0,T),und sei Q c R" offen und beschrinkt. Sei u € C#2(Q x )N C? (ﬁ X 7) eine
Losung der Warmeleitungsgleichung
u=Au inQxI.

Sei (' € Q offen mit dist(QY’, dQ2) > ¢ > 0. Zeige, dass es eine Konstante ¢y = cp(1) > 0 gibt, so
dass

€o
IDu || Lo rx(e2,1)) < ?”u”L‘X’(QxI)

gilt.



