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Aufgabe 4.1 (8 Punkte)

Für 1 ≤ 8 , 9 ≤ = seien 0 8 9 (symmetrisch), 1 8 und 5 glatte Funktionen auf R= × [0, )], die mitsamt
ihren Ableitungen beschränkt sind. Es gelte für ein � > 0

0 8 9(G, C) �8 �9 ≥ � |�|2 für alle (G, C) ∈ R= × [0, )] und alle � ∈ R= .
Sei D ∈ �∞(R= × [0, )]) eine beschränkte Lösung der parabolischen Gleichung

¤D −
(
0 8 9 D8 9 + 1 8 D8

)
= 5 .

Zeige, dass es eine Konstante � > 0 gibt, die nur von ‖D‖!∞ , ‖0 8 9 ‖�2 , �, ‖1 8 ‖�1 , ‖ 5 ‖�1 , ) und =
abhängt, so dass

|�D |2(G0 , C0) ≤
�

C0
für alle (G0 , C0) ∈ R= × (0, )] gilt.
Hinweis:Wähle F = C )2(G) 0:;D:D; +�D2 + 4�()−C) für �, � > 1 und eine Abschneidefunktion )

und betrachte !F := ¤F −
(
0 8 9 F8 9 + 1 8 F8

)
.

Aufgabe 4.2 (4 Punkte)

Sei ) > 0. Sei D : R= × [0, )] → R eine glatte Funktion, so dass D, �D, �2D, �3D, ¤D und ¥D
gleichmäßig beschränkt sind. Seien 0 8 9 gleichmäßig elliptischundbeschränkt und 1 8 beschränkt.
Weiter erfülle D die Differentialungleichung

¤D(G, C) − 0 8 9(G, C) D8 9(G, C) + 1 8(G, C) D8(G, C) ≤ 0

für alle (G, C) ∈ R= × [0, )].
Zeige, dass

sup
R=×[0,)]

D = sup
R=

D(·, 0)

gilt.

Anleitung:

Betrachte F := D − �C und eine Folge (G: , C:)mit

F(G: , C:) → sup
R=×[0,)]

F .

Nehme dabei
sup
R=×[0,)]

F > sup
R=

F(·, 0)

an. Erzeuge dann einen Widerspruch, nachdem du |�F(G: , C:)| < �: , �2F(G: , C:) < �: �= und
¤F(G: , C:) > −�: zeigst, wobei �: → 0 gilt.



Aufgabe 4.3 (2 Punkte)

Sei ) > 0, � := (0, )), und seiΩ ⊂ R= offen und beschränkt. Sei D ∈ �4;2(Ω× �)∩�0
(
Ω × �

)
eine

Lösung der Wärmeleitungsgleichung
¤D = ΔD in Ω × �.

Sei Ω′ b Ω offen mit dist(Ω′, %Ω) > � > 0. Zeige, dass es eine Konstante 20 = 20(=) > 0 gibt, so
dass

‖�D‖!∞(Ω′×(�2 ,))) ≤
20
�
‖D‖!∞(Ω×�)

gilt.


