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Aufgabe 11.1 (Fortsetzung vom Blatt 10) (12 Punkte)

(v) Zeige die Existenz einer in C „diskret translatierenden“ Lösung, d. h. zu C1 > 0 gibt es
eine Lösung D der Differentialgleichung, so dass ein E1 ∈ Rmit

D(G, C + C1) = D(G, C) + C1E1

für alle (G, C) ∈ Ω × R existiert.
(vi) Angenommen, eine Lösung ist diskret translatierendmit (C1 , E1) und (C2 , E2). Zeige, dass

dann E1 = E2 gilt.
(vii) Zeige, dass es eine translatierende Lösung gibt.
(viii) Zeige, dass eine translatierende Lösung — bis auf additive Konstanten — eindeutig

bestimmt ist.

Aufgabe 11.2 (4 Punkte)

Sei Ω ⊂ R= offen und beschränkt. Sei ) > 0. Sei ! ein Differentialoperator der Form
!D(G) = 0 8 9(G)D8 9(G) + 1 8(G)D8(G) + 3(G)D(G),

wobei

(i) 0 8 9 symmetrisch ist,
(ii) ! gleichmäßig elliptisch ist,
(iii) die Koeffizienten gleichmäßig beschränkt sind, d. h. es gibt  > 0, so dass

|0 8 9(G)|, |1 8(G)|, |3(G)| ≤  
für alle 8, 9 und alle G ∈ Ω gilt.

Erfülle
D ∈ �2(Ω × (0, ))) ∩ �0((Ω × (0, ))) ∪ P(Ω × (0, ))))

die Differentialungleichung
¤D − !D ≤ 5 (C) in Ω × (0, ))

für eine Funktion 5 = �′ mit � ∈ �1([0, )]). Gelte sup
P(Ω×(0,)))

D ≤ " für eine Konstante " ≥ 0.

Gib eine obere Schranke für D ∈ Ω × (0, )) an.


