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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Zeige, dass die Schwarzschildsche Metrik
1
dSz = — (1 — rr—s) dtz + 1—1.gd7’2 + T’Zsz P
2

die Einsteinschen Feldgleichungen im Vacuum
1
Ry — 5 guwR =0

165st.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)
Sei n = 3. Zeige die Identitét

1
Rijkr = gikRj1 — iRk — gjkRir + gjiRik — ER (8ikgj1 — gigjk) -

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

Sei Antiy, = {T = (Tjj)1<i,j<n : Tij = =Tji V1 < i,j < n} der Vektorraum der antisymmetrischen
(0, 2)-Tensoren in n Dimensionen.

(i) Finde ein Skalarprodukt auf Anti,, so dass die Abbildung ® mit
® : Anti,, — Anti,,

ka b
(Nab)i<ap<n — (Rijklg ‘g nab) N
1<i,j<n

beziiglich dieses Skalarprodukt selbstadjungiert ist. Warum liegt das Bild im angegebenen
Raum?

(ii) Bestimme die Eigenwerte von ® unter Vervendung der Eigenwerte von (Rij)i<i j<n
beztiglich (gij)1<i,j<n-
Hinweis: Nach Wahl eines geeigneten Koordinatensystems diirfen wir g;j = 0;; und R;j =
diag(A, u, v) annehmen.



