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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Zeige, dass die Schwarzschildsche Metrik
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)
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3A2 + A23Ω2 ,

die Einsteinschen Feldgleichungen im Vacuum
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löst.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

Sei = = 3. Zeige die Identität

'8 9:; = 68:' 9; − 68;' 9: − 69:'8; + 69;'8: −
1
2'

(
68: 69; − 68; 69:

)
.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

Sei Anti= = {) = ()8 9)168 , 96= : )8 9 = −)98 ∀1 6 8 , 9 6 =} der Vektorraum der antisymmetrischen
(0, 2)-Tensoren in = Dimensionen.

(i) Finde ein Skalarprodukt auf Anti= , so dass die Abbildung Φmit
Φ : Anti= → Anti= ,

(�01)160,16= ↦→
(
'8 9:; 6

:0 6 ;1=01

)
168 , 96=

bezüglichdieses Skalarprodukt selbstadjungiert ist.WarumliegtdasBild imangegebenen
Raum?

(ii) Bestimme die Eigenwerte von Φ unter Vervendung der Eigenwerte von ('8 9)168 , 96=
bezüglich (68 9)168 , 96= .

Hinweis: Nach Wahl eines geeigneten Koordinatensystems dürfen wir 68 9 = �8 9 und '8 9 =
diag(�, �, �) annehmen.


