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Aufgabe 6.1 (4 Punkte)

Beweise Theorem 13.3.3 aus dem Vorlesungskript.

Aufgabe 6.2 (2 Punkte)

Beweise Theorem 13.3.5 aus dem Vorlesungskript.

Aufgabe 6.3 (2 Punkte)

Sei Q ¢ R" offen und beschrinkt mit einem Rand dQ von der Klasse C!. Wir definieren fiir
f € L?(Q) ein Energiefunktional durch

E:Hé(Q)—>R, u|—>/Q(%|Du|2—fu).

Zeige, dass E ein eindeutiges Minimum u besitzt.

Aufgabe 6.4 (eine Aufgabe auswihlen, eine Aufgabe Zusatz — je 4 Punkte) (4 Punkte)

(A) Sei E := (ej)jen eine orthonormale Familie in einem Hilbertraum H. Wir definieren auf
H einen Operator durch
Px := Z(x, eie;.

ieN
Zeige, dass P ein wohldefinierter stetiger Operator ist und dass es einen abgeschlossenen
Unterraum M C H gibt, so dass P|y = Idy und P|pe = 0 gelten.

(B) Sei (e;); wie in (A). Definiere
Qx:= Z ai{x, ei)es,

ieEN
wobei (a;); C R eine Nullfolge ist und f : N — N injektiv ist. Zeige, dass Q ein
wohldefinierter kompakter Operator ist.

Hinweis: Entsprechende Aussagen gelten auch fiir endliche Summen.

Aufgabe 6.5 (4 Punkte)
Seil < p <cound f € LP(R"). Sei 1 eine Friedrichsche Gldttungsfunktion, n, die zugehorige
Diracfolge. Definiere f. = f * 1. Zeige, dass f, ER f gilt.

Aufgabe 6.6 (Zusatz) (4 Punkte)

Sei (fi)x © WI2(R") so dass fi £ f und (Vfi); & g fiir k — co.
Zeige, dass f € W2(R") und g; = (Vf); gelten.



