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Aufgabe 5.1 (4 Punkte)

(i) Sei g € LY((0,1)). Beweise, dass u(x) := fox ¢ im Raum W'1((0,1)) liegt und dass u’ = g
gilt.
Hinweis: Approximiere ¢ durch C°([0, 1])-Funktionen.

(ii) Sei u € W1((0,1)). Beweise, dass u einen auf [0, 1] stetigen Représentanten besitzt
(wieder mit u bezeichnet) und dass dieser u(x) = u(0) + /Ox u’ erfiillt.
Hinweis: Gilt u € Llloc((O, 1)) und Du = 0, ist u fast tiberall konstant.

Aufgabe 5.2 (4 Punkte)

(i) Sei Q c R" offen und beschriankt mit einem Rand dQ von der Klasse C!. Zeige, dass

der Divergenzsatz
/dchS=/(éE,V>
Q 20

auch fir & € WWP(Q,R") gilt, 1 < p < oo, wenn man &|yq im Sinne des Spursatzes
versteht.

(ii) Bezeichne T,: W' (Q) — LP(9Q) die Spuroperatoren. Seien 1 < p, g < o mit % +% =1.
Beweise, dass fiir u € W' (Q) und v € W(Q) folgende Identitit gilt:

/Q(ui 0) + /Q(u -0j) = /ag(Tpu ‘Tyo - (v, ei)).

Aufgabe 5.3 (4 Punkte)

Wir setzen R” := {(x!,...,x") € R": x* > 0} und R” := {(x!,...,x") € R": x* < 0}. Sei
1 < p < oo und seien u, € WYP(R"?) und u_ € W (R") Funktionen mit beschranktem Tréger.
Wir nehmen an, dass u, = u_ in LP({x" = 0}) im Sinne des Spursatzes gilt. Zeige, dass dann
u € WhP(R") gilt, wobei u durch ulgr = uy und ulpn = u_ definiert ist.

Aufgabe 5.4 (4 Punkte)

Sei Q € R" offen und beschrinkt. Seien u € W#(Q) und @ : R” — R" ein Diffeomorphismus.
Zeige, dass u o ® € WP (0~1(Q)) gilt.



