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Aufgabe 6.1 (4 Punkte)

Beweise Lemma 10.1.4 aus der Vorlesung (Unabhingigkeit des mittleren Kriimmungsflusses
von der Kartenwahl).

Aufgabe 6.2 (4 Punkte)

Seiu: Usepo,nla(t), b(t)]x{t} — Rdiegraphische Darstellung einer Losung des eindimensionalen
mittleren Kriimmungsflusses. Zeige, dass die Zeitableitung der nach oben {iberstrichenen
Flache (nach unten iiberstrichene Fliache wird negativ gewertet) durch

b(t) b(0) t
%(/ﬂ(”t u(x,t)dx — /ﬂ(o)o u(x,0)dx +/0 u(a(t),7)a’(r)dt — /Otu(b(T), T)b’(r)df)

b(t)
=/ up(x,t)dx
a(t)

=arctan uy(b(t), t) — arctan uy(a(t), t)

gegeben ist.

Hinweis: arctan’(x) = ﬁ

Zusatz: Sei (M);e[o,) eine Familie von eingebetteten, geschlossenen, konvexen Kurven im RZ,
die den mittleren Kriimmungsfluss erfiillt. Beweise, dass die eingeschlossene Flache A(t)

d ;
EAU) = -2 erfillt.
Aufgabe 6.3 (4 Punkte)

Beweise: Sei u: R"*1 — R eine Funktion mit Du # 0. Dann sind die folgenden Aussagen
dquivalent:

(i) Es gilt
Vu 1
div [ = | = ——.
1V(|Vu|) V]
(ii) Die Niveauflachen M; := {x € R"™ : u(x) = t} erfiillen den mittleren Kriimmungsfluss.

Zeige weiter, dass fiir einen mittleren Kriimmungsfluss (M;);, der H > 0 und M; N My = 0
fiir t # t’ erfiillt, eine Funktion u wie oben (definiert auf einer Teilmenge des R"*!) durch das
Setzen von u(x) = t, falls x € M; gilt, gegeben ist.



Aufgabe 6.4 (4 Punkte)
(i) Beweise, dass (graphu(-,t)),cp mit u(x,t) = —logcosx +t, (x,t) € (-%,%) X R eine
Losung des mittleren Kriimmungsflusses ist.
(i) Zeige, dass die Familie (M;);<o gegeben durch
M; = {(x,y) € R? : ¢! cosh(y) = cos(x)}

den mittleren Kriimmungsfluss erfiillt.



