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Blatt 1 7.3.2024

1. Gegeben ist die Matrix

7 -7 —1 4
5 4 -2 -3
A=1 3 41 5 »
2 3 3 -1

a) Bestimmen Sie die Menge aller reellen Vektoren b, fiir die das System Az = b
16sbar ist. Ist diese Menge ein Unterraum von R*?

b) Bestimmen Sie die Menge aller reellen Vektoren b, fir die das System Az = b
unlosbar ist. Ist diese Menge ein Unterraum von R*?

2. Geben Sie alle Polynomfunktionen p : R — R mit a) Grad(p) = 3, b) Grad(p) = 2
an, die

1
p(=1) =1, p(1)=1, / p(x)de =0
0
erfiillen.

3. Es sei K :={0,1,a,b,c} eine Menge mit fiinf Elementen. Mit den beiden inneren
Verkniipfungen + und - gemé&fl der Tabellen

+10 1 a b c 10 1 a b c
0/]0 1 a b ¢ 0/0 0 0 0 O
111 a b ¢ O 110 1 a b c
ala b ¢ 0 1 al0 a ¢ 1 b
blb ¢ 0 1 a b0 b 1 ¢ a
clec 0 1 a b c|0 ¢ b a 1

ist (K, +,) ein Koérper. Bestimmen Sie alle Losungen (x,y, z) € K® des Gleichungs-
systems

ar+by+z = ¢
br+cy = a
ct+by+bz = c

4. Berechnen Sie die Losungsmenge des reellen Gleichungssystems
-2 —2y+(1—-3a)z = —1
1+a)z+3y+(“d+a)z = 0
r+y+az = 0

fiir jeden Wert des Parameters a € R.

5. Bestimmen Sie die Losungsmenge des reellen, nichtlinearen Gleichungssystems

—X1Xo + 20123 + Toxz = 4
T — 219 + 10257 = 0

—1‘1(1‘2 — ZE3) + 2[L’2l‘3 = 10.



